Mikrobiologie Klausurfragen

Losungen

KeineGarantieauf Richtigkeit!

1. Klausur

e 4 UnterschiedewischenPro—undEukaryoten

Prokaryoten ohne Zellkern/ohne Organellen

Prokaryoten mit Zellwand aus Peptidoglycan

Prokaryoten besitzen ringformige DNA

Prokaryoten besitzen 70S—Ribosomen
e Wachstumskurg

— lag—Phase

* Anlaufphase
* Anpassung an das Milieu

— Retardationsphase
* Phase verzégerten Wachstums
— exponentielle Phase

* Phase expontentiellen Wachstums

stationare Phase

* \Verzogerung und Beendigung des Wachstums

* bedingt durch Nahrstoffverbrauch und Anhédufung hemmender Stoffwechselpro-
dukte

* Zellzahl bleibt konstant
- gleichzeitiges Absterben und langsamer Zuwachs von Zellen méglich
* Dauer sehr unterschiedlich
— Absterbe—Phase
* Absterben der Zellen
* kann mit Autolyse verbunden sein
* Zeitpunkt des Beginns sehr unterschiedlich

e schadigenddmweltfaktorengegendie bakterielleEndosporeiim Vergleichzuvegetatven
Zellenerheblichstarker gescliitzt sind

— Hitze, Trockenheit, Strahlung, chemische Desinfektionsmittel



¢ IMViC-Reihe pH-Indikator

— beideTestserlautern
* IMVIC
1. Indolbildung
- Indolentstehung bei Tryptophanabbau

- Indolnachweis durch Kovacs—Reagenz (kirschrote Farbung)
2. Methylrot

- pH-Indikator, Nachweis von Saurebildung
- bei pH < 4.5 rote Farbung
3. VOGES—PROSKAUER-Test
- Nachweis von Acetoinbildung aus Glucose
4. Citrat—Verwertung

- Nachweis der Alkalisierung (bei Decarboxylierung von Carbonsauren) durch
Bromthymolblau

— 4 organischeSaurenbenennengie als Endprodukteder Garungvon Enterobakterien
in groRerenMengenanfallenkdnnen

* Succinat
% Lactat
* Acetat
* Formiat

¢ 3 Mechanismentler genetischefbertragungoei Bakterien+ 3 Mechanismerer geneti-
schenRekombination

— Mechanismen genetischer Ubertragung

%+ Transformation

- Ubertragung von Erbmaterial in Form von freier DNA
* Transduktion

- Ubertragung von DNA durch bakterien—spezifische Viren (Bakteriophagen)
* Konjugation
- Ubertragung von genetischen Merkmalen durch direkten Zellkontakt
— Mechanismen genetischer Rekombination
* parasexuelle Rekombinationen

- im Zusammenhang mit Transformation, Transduktion und Konjugation
* spezialisierte Transduktion

- Integration des Phagen—-Genoms temperenter Phagen (A) in das Wirtsgenom
% transponierbare Elemente

- DNA-Sequenzen, die ihre Position innerhalb des Genoms verandern kdnnen
- IS—Elemente, Transposons, transponierbare Bakteriophagen

e AufbaudesbakteriellenPeptidoglycans

— BenennerSie Glycanmonomere Art derVerknipfung

* N—Acetyl-Glucosamin, N-Acetyl-Muraminsaure,
alternierend [3—1,4—glycosidisch verknupft
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— Zusammensetzungnd Vernetzungler Peptideinheiterer Zellwand
% L—, D—Alanin, D—Glutaminsaure, m—Diaminopimelinsaure, L-Lysin
* VerknlUpfung Muraminsdure—Aminosaure durch Lactylgruppen
* VerknlUpfung der AS durch Peptidbindungen

e Mu ist mobilesElement

— Nenne2 weitereKlasservon mobilengenetischeftlementen.
* |S—Elemente, Transposons

— Wie heil3tdasGenprodukivon Mu, dasdenlysogenerZustandaufrechterhalt?
*

— Wie heitdasPhagengenonm lysogenerzZustand?
% Prophage

— KodiertesEnzymvom PhagerMu?

* Transposase (fur den Einbau in das Wirts—Genom)
e antibiotischaVirkung von Penicillin + Tetragclin

— Penicillin; Zellwandsynthese

* hemmt die Quervernetzung des Peptidoglykans durch die Glykopeptid—Transpeptidase
— Tetracyclin: 70S—Ribosomen—Inhibition

* blockiert die Bindung der AminoacyltRNA an die 30S—-UE der Ribosomen

— existierendeMechanismemer Resistendei diesenAntibiotika
% Penicillin
- Spaltung des —Lactamringes durch 3—Lactamasen (Penicillinasen)
- Acylierung durch Penicillin—Acylase
% Tetracyclin

- Herabsetzung der Permeabilitat der Zellwand fur Tetracyclin (VOET und VOET,
1995)

e konjugative Ubertragung

— F—Plasmid

* Sexualfaktor
* tragt alle genetischen Informationen, die fir die bei der Konjugation ablaufenden
Vorgange codieren

* tra—Operon
— Donorzelle (FT)
* bildet Pili
- Organellen mit filamentoser Struktur
- erkennen Rezeptoren an der Zelloberflache von Rezipienten und binden an
diese
- danach Retraktion (Ruckbildung) der Pili
— Kontakt der Zelloberflachen von Donor— und Rezipientenzelle
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*

*

“Anschalten” der Gene fir die konjugative Replikation und den Transfer des F—
PLasmids

Einzelstrangbruch in oriT des F—Plasmids

Transfer des F—Plasmids

bei beiden Partnern Erganzung des F—Plasmids zu DNA-Doppelstrang
nach Konjugation aktives Auseinanderstreben der Konjugationspartner

— Rezipient (F7)

*

im Ergebnis der Konjugation zu Donorzellen geworden

— tra—Operon des F—Plasmids

*

*

2. Klausur

steuert alle Vorgange
groRtes bisher bekanntes Operon bei Bakterien

e WirkungvonImmersion$l beim Mikroskop

— Erhohung des Brechungsindex

e WelcheBakteriensindunterdemMikroskop erkennbar{Bsp.:Bacillussubtilis)

e 2 direkteund 2 indirekte Methoden,um Verlauf desWachstumssiner Bakterienkulturim
Flussigmediunzu verfolgen

— direkte Methoden

*

*

Gesamtzellzahl
- mikroskopische Auszahlung der Zellen mit Zahlkammer
Lebendzellzahl

- Zahlen der koloniebildenden Bakterien nach Ausplattieren von Zellsuspensio-
nen auf Agarplatten

— indirekte Methoden

*

*

Bakterienmasse

- Nal3—, Trockengewicht oder Proteingehalt pro Volumeneinheit
Tribungszunahme

- Messung der optischen Dichte

e psychro—halo—,acidophil

— psychrophil — kéalteliebend

— halophil — salzliebend

— acidophil — saureliebend

e Sterilisationserfahrent Anwendungsbeispiel

— Autoklavieren

*

feuchtes Erhitzen unter Druck



* Sterilisation von Medien, Instrumenten, etc.
— trockene Hitze

* Glasgerate und Operationsinstrumente
— Filtration

* Sterilisation von Flissigkeiten durch Aussieben der Bakterien
— UV- bzw. Réntgenstrahlung

% groR3flachige Sterilisation (Labors)
e 8 EndproduktedergemischterSauregarungvon Enterobakterien

— Succinat

— Ethanol

Formiat

Acetat

Lactat
2,3—-Butandiopl
—_ H2

— COo

e Zellhillen: Unterschiedewischengram® undgrant

— gram™
* Mureinnetz aus ca. 40 Schichten
— gram™
* Murein dunnschichtig
* spezielle auRere Membran
- enthalt Lipopolysaccharide, Teichonsauren
- verhindert Eindringen grofl3erer Molekule
- schiitzt vor hydrophoben Schadstoffen

e 3 MoglichkeitendesGentransferbei Prokaryoten

— Transformation
— Transduktion
— Konjugation
e 2 Antibiotika, die die Synthesealerbakteriellenzellwandblockierent+ 2, die die Transloka-
tion am 70S—Ribosonmnhibieren
— Zellwand
* Penicillin
— Inhibierung der Translokation am 70S—Ribosom
* Penicillin, Cephalosporin

e Nettogleichungerlutamat—DH Glutamin—Synthetas&lutamin—2—Oxoglutarat—Amino-
transferase



— Tetracyclin, Chloramphenicol
e Mu-\Versuche

— WaspassiertwvennMu—sensitve E. Coli reingegebenwerdent 1 TropfenPhagensus-
pensionn Mitte von Platte(bei 30°C)?
* Es entsteht ein triiber Plaque

— Warumsindim PlaquewenigerBakteriengevachsen?®asist mit Bakterienpassiert,
dieim Plaguewvachsenwenndie Plattebei42°C inkubiert,welcherUnterschiecergibt
sichzu bei 30°C inkubierten?

*
e Konjugation

— WelcherPartnerhat Sexpilus/Sepili?
* FT (Donor)
— WelcherPartnerhatKopiedesPlasmidsalserster?
* Rezipient (?)
— Wie heiRtderMechanismusler DNA—ReplikationbeiderkonjugativenUbertragung?

* Rolling—Circle—Mechanismus

Quellen: Skript zum Mikrobiologie—Praktikum,HERDER VERLAG (1983-92und 1994/95),
FRITSCHE (1999),VOET undVOET (1995),HILDEBRANDT (1998)
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